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vinidurit ® UKC i UUKC

Polaganje cijevi

POLAGANJE CIJEVI

Polaganje vinidurit ® UKC-EKO cijevi i vinidurit ® U UKC-EKO cijevi izvrsiti sukladno
normi HRN ENV 1401-3:2001'

Najmanja Sirina rova u cm mjerena na dnu cijevi dana je u sljedecoj tablici:

DN | How<100cm | Hoy<175cm | Hioy<400cm | Hyy>400 cm
160 60 80 90 100
200 60 80 90 100
250 75 80 90 100
315 82 82 90 100
400 110 110 110 110
500 120 120 120 120

Tablica 1. Najmanja Sirina rova u cm u ovisnosti o hazivnom promjeru cijevi i dubini rova

PVC cijevi za uli¢cnu kanalizaciju zahtijevaju izradu kvalitetne podloge. Dno rova u zoni
cjevovoda treba obavezno zastititi od eventualnog dotoka podzemne vode. Podloga u rovu
mora biti ravna, Cista i dovoljno zbijena da osigura potrebnu nosivost kanala, nasipa i
povrSinskog opterecenja. Ukoliko se radi o mekanim terenima (do IIl. i IV. kategorije),
posteljica se radi od sithozrnog materijala (do 8 mm) uz prethodno nabijanje. Minimalna
visina posteljice je 10 cm. Sve loSe materijale (mekane zitke i sli€no) na dnu rova treba
zamijeniti kvalitetnim materijalima. Ako se radi o tvrdim (V. i VI. kategorija) ili stjenovitim
terenima, tada posteljicu treba izraditi od mrSavog betona. To je narocito vazno na strmim
dionicama, gdje moZe doci do ispiranja posteljice.

LoSa izvedba posteljice cijevi uzrokuje nejednoliko nalijeganje cijevi i time zakretanje spoja
(vidi poglavlje Spajanje i brtvljenje cijevi i spojnica).

Sli¢no vrijedi i za oblogu PVC cijevi. PVC cijevi zahtijevaju izradu obloge od sitnozrnog
materijala, i to tako da su bo¢no zasute minimalno 10 cm, a na tjemenu minimalno 30 cm.
Veli€ina i karakteristika obloge ovise takoder o na€inu nabijanja tla rova i potrebnoj zbijenosti
zemljista radi zadovoljenja potrebne nosivosti tla u odnosu na vanjsko opterec¢enje. Kod vrlo
teSkih uvjeta ugradnje, cijevi se u potpunosti oblazu mr§avim betonom.

' HRN ENV 1401-3:2001
Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju —Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -3. dio: Uputa za ugradbu
((ENV 1401-3:2001)
Plastic piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage — Unplasticized poly(vynil chloride) — Part 3: Guidance for
installation (ENV 1401-3:2001)
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Polaganje cijevi

min. 30 [zm]

ZOMA
CJEVONODA

Kod vrlo teSkih uvjeta ugradnje, cijevi se u potpunosti oblazu mr§avim betonom, i to u dva
slucaja:

- ako je razina podzemne vode u odnosu na cijev tako visoka da kod male ispunjenosti
cijevi otpadnom vodom djelovanje uzgona moze narusiti njezinu stabilnost — oblaganje
cijevi betonom povecava se teZina cjevovoda

- veliko vanjsko opterecenje cijevi — oblaganje cijevi betonom poveéava se otpornost na
vanjsko opterecenje

Debljina iznadtjemene betonske obloge proizlazi iz statickog prora¢una i iznosi rijetko ispod
30 cm.

Po zavrSetku izrade obloge, cijevi se zatrpavaju postupno, i to u slojevima 20-30 cm
materijalom iz iskopa. Prvi slojevi moraju biti bez kamenog materijala. Kod nasipanja slojevi
se prskaju vodom i postupno nabijaju. Minimalni stupanj zbijanja tla prema Proctoru iznosi: u
zelenom pojasu - 95%, u cesti — 98-100%, pri podzemnoj vodi iznad dna cijevi — 98-100%.
Nabijanje ne smije ugroziti kolektor. Zavréna obrada kanala kolektora je u skladu sa okolnim
terenom.

Spajanje i brtvljenje cijevi i spojnica

PVC cijevi za ulicnu kanalizaciju spajaju se pomocu naglavka sa specijalno konstruiranim
kanalom za elastomernu prstenastu brtvu.

Kakvoca brtvljenja ovisi o tri osnovna elementa: kakvoci spoja, kakvoéi izvedbe i pravilnom
projektiranju.
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Polaganje cijevi

U kakvoci spoja klju¢nu ulogu imaju kakvoca i karakteristike brtve. Brtva mora biti takvih
karakteristika da osigurava trajno djelotvorno brtvljenje u planskom razdoblju, to jest u
jednakom vremenskom razdoblju u kojem se oCekuje i trajnost cijevnog materijala. Brtva ima
tri osnovne funkcije: osigurava vododrzivost (nepropusnost) spoja, osigurava ¢vrsto¢u spoja
na izvlacenje cijevi i osigurava mogucnost manjeg zakretanja spoja bez propustanja.

Pri spajanju cijevi i spojnica vazna je Cisto¢a spoja, to jest leZidta cijevi i brtvi. Brtve moraju
biti Ciste i neoStec¢ene. Spajanje se mora obaviti savjesno, uz kontrolu kakvocée izvedenog

spoja (vidi slike 1.-3.)

Slika 1. Ocistiti ukoSenje na kraju cijevi. Iz
naglavka (kol¢aka) izvaditi elastomernu
brtvu, te oCistiti kanal i brtvu

Slika 3. lzvesti spajanje cijevi ili spojnice
laganim i naizmjeni¢no uzduznim zakre-
tanjem druge cijevi ili spojnice. Preporuca
se da se ugurani ravni dio cijevi vrati
unatrag za 10-15 mm zbog istezanja ili
stezanja PVC cijevi uslijed temperaturnih
promjena. Pregibanje na spoju u naglavku
(kol€aku) nije dozvoljeno.

K)Kemoplast

d.o.o_ za preradu i proizvodnju plasfitnih masa i trgovinu

Slika 2. Namazati ukoSenje na kraju
cijevi odgovaraju¢im kliznim sredstvom
podesnim za PVC cijevi

- —— e

Slika 4. Kod vecih promjera cijevi samo
spajanje izvesti s polugom, pri Cijem
koritenju treba sprijeciti eventualno
oStecenje cijevi koristenjem klade (kloce)
izmedu cijevi i poluge
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Polaganje cijevi

Kod projektiranja kanala treba voditi rauna o padu kako bi se izbjeglo klizanje cijevi i njihovo
izvlacenje iz naglavka cijevi ili spojnica, odnosno razmaknuée spoja. Spajanje na naglavak
(kol€ak) se uvijek izvodi tako da se naglavak (kol¢ak) okrene uzvodno od pada kako bi se
cijevi prirodno nabijale. U suprotnom, cijevi se prirodnim padom mogu izvlaciti u svakom
pojedinom slu€aju popustanja posteljice.

U slu€aju strmih dionica treba projektirati odgovarajuce utvrdice (betonske uporiSne blokove)
koje sprjeCavaju klizanje cijevi, razmaknuée spoja i propustanje posteljice. Broj i izvedba
utvrdica ovisi 0 uzduZznom padu cjevovoda i hazivnom promijeru cijevi. Kod izraZenijih padova
preporucuje se izrada utvrdica iza svakog naglavka ili kol¢aka (vidi sliku 5). Izvedbu strmog
kuénog priklju¢ka nije dopusteno raditi neposredno iznad tjemena cijevi ve¢ preko ,lezeéi*
ugradene racve ili odvojka (vidi sliku 6).

BETONSKI|
UPORISNI BLOK

Slika 5. Utvrdice za PVC cijevi na strmim Slika 6. izvedba strmog kucnog
dionicama prikljucka

Priklju€enje UKC ili U UKC cijevi na betonsko
okno rjeSava se KGF umetkom Sirine L=110
mm ili 240 mm, koji se moze staviti direktno u
oplatu i zabetonirati ili ugraditi naknadno.

Prilikom prikljuéenja UKC ili U UKC cijevi
potrebno je ravni kraj cijevi koji se prikljuCuje

i "i_."'/__-. _.-'I': r . . . . .
%ﬁg\{( tanko premazati podesnim kliznim sredstvom i
potom laganim i naizmjeni¢nim uzduzZnim

zakretanjem ugurati u KGF umetak.
Slika 7. KGF umetak za UKC ili U UKC
cijevi
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Polaganje cijevi

KONTROLA IZVEDENIH RADOVA

Na zavrSetku izgradnje kanala potrebno je napraviti zavrSnu kontrolu izvedenih radova. Ona
obuhvaca: vizualni pregled kanala, prolaznost kanala, pregled kanala s kamerom i pokus
nepropusnosti kanala.

Pri vizualnom pregledu kanala treba napraviti kontrolu vanjstine i unutrasnjosti okana, i
osvijetliti cjevovod.

U unutrasnjosti okana treba provjeriti stanje povrSine okana pri ¢emu posebno paziti na
eventualna os$tecenja ili pukotine. U slu€aju plasti¢nih okana je iste moguce sanirati
zavarivanjem.

Prolaznost cjevovoda treba provjeriti tako, da se osvijetli baterijskom lampom i ako u
susjednom oknu opazimo njene zrake, zaklju€uje se da je kanal prolazan. Spomenuti nacin
nije moguce Koristiti, kada je izmedu okana izveden zavoj ili ugradeno koljeno.

U kanalu se moze provjeriti i stupanj deformacije cjevovoda. Kroz kanal viSe puta treba
provlaciti ispitni kalibar i pri tome mu postupno povecavati veli¢inu. Kada zapne za stjenku
kanala, oCita se njegova veli€ina i potom tu vrijednost usporedimo sa nazivnim unutarnjim
promjerom cijevi.

Pri pregledu s kamerom treba napraviti najprecizniji pregled unutrasnjosti cjevovoda. Pri
tome se mogu opaziti i eventualno skrivena osteéenja cijevi, greSke na spojevima, a kada
dode do prodora strane vode, i mjesto pustanja cjevovoda.

Najznacajniji dio kontrole predstavlja ispitivanje nepropusnosti. Njega obi¢no izvodi, od
strane investitora, ovlasteni neovisni ispitiva. Bez obzira na to, kontrolu ispitivanja
nepropusnosti izvodi i izvoda¢ radova i na taj nacin utvrduje i smjesta otklanja eventualne
nepravilnosti na cjevovodu.

Izvedba ispitivanja nepropusnosti

Ispitivanje se izvodi nakon zasipa cijevi i odstranjenja zastitne oplate sukladno uputama
norme HRN EN 16102

Postoje dva nacdina ispitivanja:
1. lIspitivanje nepropusnosti zrakom —"L” postupak
2. lIspitivanje nepropusnosti vodom —"W” postupak

U oba slucaja za izvedbu su potrebni gumeni Eepovi (baloni) na napuhavanje.

#HRN EN 1610:2002
Polaganije i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala (EN 1610:1997)
Construction and testing of drains and sewers (EN 1610:1997)
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Polaganje cijevi
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Pri ispitivanju nepropusnosti vodom, vrijednost tlaka se ocjenjuje na osnovu izmjerene visine
vodenog stupca, izrazene u cm, i pri tome se uzima u obzir odgovarajuci pretvornik u kPa
(kilopaskal), koji pri 20°C iznosi 0,098 kPa/cm. Pri ispitivanju nepropusnosti zrakom, za
odredenje tlaka koriste se analogni ili digitalni manometri. Za mjerenje je jo$ potreban sat,
kojim se odreduje poCetak i zavrSetak ispitivanja.

Ispitivanje nepropusnosti zrakom ("L" postupak) se moze izvoditi pri Cetiri razliCita tlaka.
Postupak LA izvodimo pri 10 mbar, LB pri 50 mbar, LC pri 100 mbar i LD pri 200 mbar.
Opcenito vrijedi, da za cijevi manjeg promjera treba izabrati postupak LC ili LD, a za cijevi
veéeg promjera, gdje, zbog veli¢ine gumenih &epova (baloni na napuhavanje), moze zbog
velike sile tlaka doéi do ozbiljnih nesreca, izabrati postupak LA ili LB. Vrijeme trajanja
ispitivanja se za cijevi UKC i UUKC DN 110, DN 125, DN 160, i DN 200 odreduje na osnovu
jednadzbe:

t=0,058 x In(po/(po-Ap))
Za sve ostale profile se koristi jednadzba:
t=(12/DN) x In(po/(po-Ap))

gdje je:
t vrijeme trajanja ispitivanja u minutama
DN nazivni promjer cijevi u milimetrima
Po pocetni tlak u mbar
Ap maksimalno dopustena vrijednost pada tlaka za vrijeme trajanja ispitivanja u
mbar

Podaci za vinidurit UKC i U UKC cijevi su dati u sljedecoj tablici:

VRIJEME TRAJANJA ISPITIVANJA NEPROPUSNOSTI ZRAKOM
| isprNa | Po | AP t
clievl | mMETODA min
mbar DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN
(kPa) 110 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
10 2,5
LA (1) | (0.25) 5 5 5 5 6 7 10 12
50 10
O LB 4 4 4 4 5 6 7 9
o X 6) | (1)
) 100 15
=)
LC (10) | (1,5) 3 3 3 3 3,5 4 5 7
200 15
LD |0 (1 | P8 | B5 | 15| 15| 2 2 | 25 | 3
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Izvedba ispitivanja nepropusnosti zrakom ("L” postupak)

Na kanalizacijskom odsjeku, gdje se izvodi ispitivanje, najprije je potrebno temeljito odcistiti
zidove svih otvora, koji ¢e u vrijeme pokusa biti zabrtvljeni gumenim ¢epovima (balonima). Pri
tome moramo posebno paziti na ostatke grubog zrnja (pijeska i morta) zbog kojih moze doci
do propusnosti i samim tim do laznog negativnog rezultata. Po napravljenom ¢iSéenju stave
se Cepovi i napusu zrakom (Cepovi manjeg profila do 2,5 bara, a ¢epovi iznad 600 mm
promjera do 1,5 bara). U nastavku se prikljuCuju cijevi za dovod zraka u unutrasnjost
cjevovoda te do mjerne naprave. Unutrasnjost cjevovoda se ispuni zrakom do deklarirane
vrijednosti i priCeka 5 minuta, da dode do izjednacenja temperature i smirivanja tlaka. Potom
se, po potrebi, doda jo$ nesto zraka i izvodi ispitivanje u trajanju od dvije minute, pri ¢emu se
zabiljeZi pocetni tlak. Na zavrSetku mjerenja obavezno zabiljeziti zavrdni tlak. Ukoliko je
razlika izmedu pocetnog i zavrSnog tlakom manja od maksimalno dopustene vrijednosti,
ispitani cjevovod deklarira se kao nepropustan, a u suprotnom slu¢aju kao propustan.

Podaci za uvjete ispitivanja nepropusnosti zrakom za vinidurt UKC i U UKC cijevi dati su u
sljedecoj tablici:

Izvedba ispitivanja nepropusnosti vodom ("W” postupak):

Na kanalizacijskom odsjeku gdje se izvodi ispitivanje, najprije je potrebno temeljito odcistiti
zidove svih otvora, koji ¢e u vrijeme ispitivanja biti zabrtvljeni gumenim ¢epovima (balonima).
Potom se unutrasnjost cjevovoda ispuni vodom do visine pri kojoj se na tjemenu cijevi
postize tlak izmedu 10 i 50 kPa (priblizno od 1 do 5 m vodnog stupca). Ispitivanje mora trajati
30 minuta. Po zavrSetku se provjerava nivo vode na kontrolnom mjestu (obi¢no u jednom od
okana) i u slu€aju potrebe za dodavanjem do prvotne oznake, odredimo gubitke. Zahtjev
ispitivanja je ispunjen, ako volumen dodane vode nije veci od sljedecih vrijednosti:

0,15 | na m? omo&ene povrdine kroz 30 minuta za cjevovode
0,20 | na m? omocene povrsine kroz 30 minuta za cjevovode ukljucivo i kontrolna/revizijska
okna

Omocena povrsina cjevovoda se odreduje na osnovu jednadzbe:

A= 3,14xIDxL

gdje je:
A — omodena unutarnja povrsina u m?
ID — unutarnji promijer cijevi u m
L —duZina cijevium
Za lakSi proracun podaci o unutarnjim promjerima, duzinama cijevi te omo&enim unutarnjim

povrSinama za UKC i UUKC cijevi prikazani su u sliedecoj tablici:
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DN : o SDR A51 R
(m) (m*m) | (m*/cijev)

110 5 = - -

125 5 = - -

160 5 | 0,1536 | 0,483 2,413
200 5 | 0,1922 | 0,604 3,019
250 5 | 0,2402 | 0,755 3,773
315 5 | 0,3026 | 0,951 4,753
400 5 | 0,3842 | 1,207 6,035
500 5 | 0,4804 | 1,509 7,546

Budu¢i da kontrola nepropusnosti cjevovoda vise puta dovede do laznog negativhog
rezultata, kod ispitivanja treba postivati sljedece preporuke:

1.

2.

Pri radu uvijek Koristiti ispravnu opremu, koja se neposredno prije ispitivanja mora
umijeriti i provjeriti na brtvljenje.

U slu€aju negativnog rezultata, odstraniti ¢epove (balone), ponovno o istiti otvore na koje
nalijezu €epovi (baloni) i ponoviti ispitivanje.

Kada u vrijeme ispitivanja u cjevovodu uopcée nije moguce uspostaviti nadtlak, treba
provjeriti, da li mozda ima ugradenih sporednih cijevnih priklju¢aka preko kojih dolazi do
tlacnih gubitaka.

U slu€aju kada nakon dva ponovljena ispitivanja nepropusnosti po metodi L dobijemo
negativne rezultate, moze se jo$ izvesti ispitivanje vodonepropusnosti po metodi W. Ako
je mjerenje u granicama propisanih vrijednosti, sukladno odredbama norme HRN EN
1610 prihvaca se da je kanal vodonepropustan. U suprotnom, potrebno je utvrditi uzrok
propustanja i izvesti sanaciju cjevovoda.

izdanje 1/2010

stranica 9 od 9

Poslovna zona Grabi b.b, 23241 POLICNIK, HRVATSKA

Tel. +385 23 493 000, Fax +385 23 493 039
emop as E-mail: bozidar.milosevic@kemoplast.hr

www.kemoplast.hr

d.o.o_ za preradu i proizvodnju plasfitnih masa i trgovinu



